
18 ธันวาคม 2545จรัณธร   บุญญานุภาพ
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การนําเขาขอมูลการนําเขาขอมูล    ((Data Data EntryEntry))::

•• เปนองคประกอบทีม่ีหนาที่ในการแปลงขอมูลที่มีอยูใหอยูในรูปแบเปนองคประกอบทีม่ีหนาที่ในการแปลงขอมูลที่มีอยูใหอยูในรูปแบบที่บที่
สามารถใชกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดสามารถใชกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรได

•• เปนการเปนการบันทึกบันทึกรหัสขอมูลเขาสูคอมพิวเตอรรหัสขอมูลเขาสูคอมพิวเตอร  ในรูปแบบที่สามารถอานและในรูปแบบที่สามารถอานและ
เขียนขอมูลลงสูฐานขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขียนขอมูลลงสูฐานขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  

•• การการกําหนดกําหนดรหัสใหแกขอมูลรหัสใหแกขอมูล  แลวบันทึกขอมูลลงในฐานขอมูลของระบบแลวบันทึกขอมูลลงในฐานขอมูลของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรสารสนเทศภูมิศาสตร  
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กลุมของขอกลุมของขอมูลมูลในระบบในระบบสาสารรสนสนเทศเทศภูมิศาสตรภูมิศาสตร  ((GeoGeo--spatial dataspatial data))

1.1.  ขอมูลทางตําแหนงที่ตั้งขอมูลทางตําแหนงที่ตั้ง  หรือขอมูลเชิงพื้นที่หรือขอมูลเชิงพื้นที่  --  ตัวแปรทางพื้นที่ตัวแปรทางพื้นที่
((Location and Location and geographic featuresgeographic features))

2.2.  ขอมูลคุณลักษณะที่เกี่ยวของกับขอมูลเชิงพื้นที่ขอมูลคุณลักษณะที่เกี่ยวของกับขอมูลเชิงพื้นที่  --  ตัวแปรไมอางอิงพื้นที่ตัวแปรไมอางอิงพื้นที่  
((Attribute data of Attribute data of geographic featuresgeographic features))
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ขั้นตอนในการจดัทําโครงการขั้นตอนในการจดัทําโครงการ

1.1.  เริ่มตนโครงการเริ่มตนโครงการ

2.2.  รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของ

3.3.  สรางขอมูลเชิงพืน้ที่สรางขอมูลเชิงพืน้ที่

4.4.  สรางขอมูลเชิงคุณลักษณะสรางขอมูลเชิงคุณลักษณะ

5.5.  จัดการฐานขอมูลจัดการฐานขอมูล

6.6.  ทําการวเิคราะหขอมูลทําการวเิคราะหขอมูล

7.7.  นําเสยอผลการวิเคราะหและนําเสยอผลการวิเคราะหและ
สรุปรายงานสรุปรายงาน

การสรางการสรางฐานฐานขอมูลขอมูล
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Data Sources of GISData Sources of GIS
แหลงขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแหลงขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

--  ขอมลูสํารวจภาคสนามขอมลูสํารวจภาคสนาม  ((การวัดการวัด  การจดบันทึกการจดบันทึก  การบันทึกภาพการบันทึกภาพ,, GPSGPS))

--  แผนที่แผนที่  เชนเชน  topographic Map, Thematic  Map, Air Photo Maptopographic Map, Thematic  Map, Air Photo Map

--  ขอมลูเชิงตัวเลขขอมลูเชิงตัวเลข ( (digital productsdigital products) ) เชนเชน Database Database,, digital imagesdigital images,, mapsmaps

--  ขอมลูในรูปแบบตารางขอมลูในรูปแบบตาราง ( (Tabular dataTabular data) ) 

--  เอกสารเอกสารขอขอความความ ( (Text informationText information))

-- Human input  Human input  เชนเชน  ความรูจากความรูจากผุผุ เชี่ยวชาญเชี่ยวชาญ  หรือหรือ  Personal Knowledge Personal Knowledge 

-- Geographic Remote Sensing data Geographic Remote Sensing data เชนเชน  
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แหลงขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแหลงขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

• ขอมูลที่วัดไดโดยตรง
– จากภาคสนาม
– จาก remote sensing

• การกําหนดความละเอียดใน
การเก็บขอมูล

• วิธีการเก็บขอมูล (สุมตัวอยาง)
– random
– systematic
– stratified

• จากแผนที่
• จากตารางหรือฐานขอมูลที่มีอยู
• จากรายงานหรือเอกสารการวิจัย

และวิชาการ

ขอมูลปฐมภมูิขอมูลปฐมภมูิ ขอมูลทตุิยภูมิขอมูลทตุิยภูมิ
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(Digital Data Sources)(Digital Data Sources)แหลงขอมูลเชิงตัวเลขแหลงขอมูลเชิงตัวเลข

• ปจจุบันสามารถสืบหาไดจากองคกรตาง ๆ 
• Download  จาก Internet

– Free เชน กรมพัฒนาที่ดิน http://gis.ldd.go.th/
– Purchase เชน กรมแผนที่ทหาร http://www.rtsd.mi.th/

••  สิ่งสิ่งที่ตองพิจารณาที่ตองพิจารณา
--  ความถูกตองความถูกตอง  และและ  ความสมบูรณความสมบูรณ  ของขอมูลทางของขอมูลทางตําแหนงและคุณลักษณะตําแหนงและคุณลักษณะ

http://www.rtsd.mi.th/
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แหลงขอมูลเชิงตัวเลขหลกัของขอมูลภูมิศาสตรแหลงขอมูลเชิงตัวเลขหลกัของขอมูลภูมิศาสตร

• Remote Sensing System

• Global Positioning System

Latitude,
Longitude,
Altitude

-- Differential GPS measurement :Differential GPS measurement :
Spatial resolution Spatial resolution << 11 meter accuracymeter accuracy
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ลกัษณะขอมูลที่มีคุณภาพลกัษณะขอมูลที่มีคุณภาพ

••  เปนขอมูลที่เปนขอมูลที่มีมีความทันสมัยความทันสมัย

••  ตําแหนงทางพื้นที่ของขอมูลถูกตองตําแหนงทางพื้นที่ของขอมูลถูกตอง

••  การจําแนกขอการจําแนกขอมูลมูลตองถูกตองและสมบูรณตองถูกตองและสมบูรณ

••  วิธกีารรวบรวมขอมูลวิธกีารรวบรวมขอมูล  และการบันทึกขอมูลตองมีความถูกตองและการบันทึกขอมูลตองมีความถูกตอง
ตามหลักการตามหลักการ
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การนําเขาขอมูลสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรการนําเขาขอมูลสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
1.1.  ขอมูลเชิงพื้นที่ขอมูลเชิงพื้นที่

•• Digitize Digitize แผนที่แผนที่
•• Scan Scan แผนที่แผนที่
••  ใชคียบอรดนําเขาขอมูลคาพิกัดใชคียบอรดนําเขาขอมูลคาพิกัด  ((KeyKey--in coordinatesin coordinates))
••  แปลงรูปแบบขอมลูแปลงรูปแบบขอมลู  ((digital digital data formatdata format))  จากจาก  software software อื่นอื่น
••   ขอมูลจากเครือขายขอมูลจากเครือขาย ( (NetworkingNetworking))

2.2.  ขอมูลคุณลักษณะขอมูลคุณลักษณะ

••  ใสขอมูลดวยคียบอรดใสขอมูลดวยคียบอรด
••  แฟมขอมูลที่แฟมขอมูลที่มีมีอยูแลวในคอมพวิเตอรอยูแลวในคอมพวิเตอร
••  อานขอมูลที่มอียูแลวจากสื่อเก็บขอมูลตางอานขอมูลที่มอียูแลวจากสื่อเก็บขอมูลตาง  ๆๆ  เชนเชน  CDCD--ROM ROM หรือหรือ Diskette Diskette
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การนําเขาขอมูลสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรการนําเขาขอมูลสูระบบสารสนเทศภูมศิาสตร

1.1.  การนําเขาดวยแผงแปนอักษรการนําเขาดวยแผงแปนอักษร ( (KeyboardKeyboard))

2.2.  การนําเขาดวยการบันทึกคาพิกัดขอมูลเชิงเสนการนําเขาดวยการบันทึกคาพิกัดขอมูลเชิงเสน ( (DigitizingDigitizing))

3.3.  การกราดภาพการกราดภาพ ( (ScanningScanning))

4.4.  แฟมขอมูลเชิงเลขที่แฟมขอมูลเชิงเลขที่มีมีอยูกอนแลวอยูกอนแลว ( (Existing data fileExisting data file))
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ขั้นตอนหลักในการนําเขาขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรขั้นตอนหลักในการนําเขาขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

1.1.  การนําเขาขอมูลทางพื้นที่การนําเขาขอมูลทางพื้นที่ ( (Digitizing or ScanningDigitizing or Scanning))

2.2.  การนําเขาขอมูลเชิงคุณลักษณะการนําเขาขอมูลเชิงคุณลักษณะ

3.3.  การเชื่อมโยงขอมูลทางพื้นที่กบัขอมูลเชิงคุณลักษณะการเชื่อมโยงขอมูลทางพื้นที่กบัขอมูลเชิงคุณลักษณะ

ทุกขั้นตอนตองมีการตรวจสอบความผิดทุกขั้นตอนตองมีการตรวจสอบความผิดผลาดผลาดของขอมูลเสมอของขอมูลเสมอ
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วิธีการหลักในการนําเขาขอมูลทางพื้นที่สูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรวิธีการหลักในการนําเขาขอมูลทางพื้นที่สูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

• นําเขาสูระบบดวยมือเปนชุดตัวเลขของ
คาพิกัด - vector formatvector format

• ลอกแบบตามลักษณะของ features ใน
แผนที่

• ปญหา
– แผนที่กระดาษไมเสถียรภาพ
– ขึ้นอยูกับการตัดสินใจของผูนําเขา
– เกิดขอผิดพลาดสูงในเรื่องของ 

overshoots, undershoots, spikes
– เกิดความเมื่อยลาและนาเบื่อ

• เปนลักษณะของรูปภาพแผนทีแ่บบ 
Raster formatRaster format

• ลักษณะของแผนที่ที่เหมาะสม
– เปนแผนที่ที่มีละเอียดของขอมูลไม

มาก
– เสนของ Features ตองไมซับซอน

ScanningScanningDigitizingDigitizing

• ปญหา 

- ใชเวลามากในการแกไขหลังจากนําเขา 



18 ธันวาคม 2545จรัณธร   บุญญานุภาพ

General Reference MapGeneral Reference Map Thematic MapThematic Map

RiverRiver

Existing MapExisting Map

Weather StationWeather Station
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การนําเขาดวยการบันทึกคาพิกัดขอมูลเชิงเสนการนําเขาดวยการบันทึกคาพิกัดขอมูลเชิงเสน ( (DigitizingDigitizing))

เปนการนําเขาขอมูลสูเปนการนําเขาขอมูลสู  GIS GIS ในรูปแบบในรูปแบบ  Vector format Vector format ดวยมือดวยมือ

•• ขอมูลพื้นฐานของระบบคือขอมูลพื้นฐานของระบบคือ  Point   LinePoint   Line และและ  PolygonPolygon

•• คาพิกัดของขอมูลไดจากตําแหนงอางอิงที่คาพิกัดของขอมูลไดจากตําแหนงอางอิงที่มีมีอยูในแผนที่อยูในแผนที่  หรือไดจากการหรือไดจากการ
อางอิงจากระบบอางอิงจากระบบพิกัดพิกัดที่นาํมาซอนบนแผนที่ที่นาํมาซอนบนแผนที่

•• รายละเอียดบนแผนที่จะถูกบันทึกเปนชุดของคาพิกัดรายละเอียดบนแผนที่จะถูกบันทึกเปนชุดของคาพิกัด  X X และและ  YY
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อุปกรณในการอุปกรณในการ  DigitizingDigitizing

1. Digitizing Board 1. Digitizing Board --  กระดานสําหรับกระดานสําหรับdigitizedigitize

Digitizer ประกอบไปดวยสายที่ตอกันเปนตาขาย 
ซึ่งเปนตัวกําหนดระบบพิกดั ความหนาแนนของ
สายเหลานี้ คือสิ่งที่บอกถงึระยะทางที่จดุทีจ่ะ 
digitize จากแผนที่จะอยูใกลกนัไดในระยะเทาใด 
โดยทั่วไปตาขายนีจ้ะหางกันชองละ ประมาณ 0.002 นิ้ว

2. Cursor 2. Cursor สําหรับสําหรับ  digitizedigitize

• ใชในการกําหนดตําแหนงของขอมูลจากแผนที่ตนฉบบัทีต่ดิอยูบนกระดาน digitize
• คาพิกัดที่กําหนดตําแหนงและรูปรางของขอมูลจะถกูบันทกึทุกครัง้ที่ผูทํางานกดปุม
บน cursor สําหรับการ digitize 1 ครั้ง
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ระบบพิกัดของระบบพิกัดของ  DigitizerDigitizer
• Digitizer มีระบบพิกัดฉากที่มีจุดกําเนิดอยูที่มุมลางซายของโตะสําหรับ

digitize 

• ถาพิกัดของจุดควบคุม (TIC; x,y) ถูกกําหนดดวยการใชพิกัดของ Digitizer
คาของพิกัดเหลานี้จะมีหนวยเปน นิว้ หรือ  เซนติเมตร (ขึ้นอยูกับชนิดของ
digitizer )

TIC TIC บันทึกขอมูลเชิงพื้นที่บันทึกขอมูลเชิงพื้นที่
• TIC ใชในการกําหนดที่ตั้งของ Layer หรือ Coverage ตรงกับตําหนงบน

Digitizer 

• การตั้งตรงกันนี้จะทําระหวางแตละคาพิกัดของ TIC ในแผนที่ กับ
 คาพิกัดของตําแหนง TIC บน Digitizer
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การการตรึงตําแหนงและการแปลงคาพิกัดตรึงตําแหนงและการแปลงคาพิกัด
(Registration and Transformation)(Registration and Transformation)
•• ตําแหนงพิกดัของตําแหนงพิกดัของ  Coverage Coverage อาจเปนพิกัดจริงบนพืน้โลกอาจเปนพิกัดจริงบนพืน้โลก  หรือคาพิกัดของหรือคาพิกัดของ  digitizerdigitizer
ก็ไดก็ได    ซึ่งคาพิกัดทัง้หมดถูกกําหนดดวยคาพิกัดของซึ่งคาพิกัดทัง้หมดถูกกําหนดดวยคาพิกัดของ  TIC TIC 

•• ดงันั้นจะตองมีการดงันั้นจะตองมีการ  register register ระหวางคาพิกัดบนกระดานสําหรับระหวางคาพิกัดบนกระดานสําหรับ  digitize digitize กบัคาพิกัดกบัคาพิกัด
ของของ  TIC TIC 

•• ตองมกีารแปลงคาพิกัดจากระบบพกิัดของตองมกีารแปลงคาพิกัดจากระบบพกิัดของ  Digitizer  Digitizer  ไปเปนระบบพิกัดจรงิบนไปเปนระบบพิกัดจรงิบน
พื้นโลกพื้นโลก  เชนเชน  ระบบระบบ  UTMUTM

Transform to realTransform to real--world coordinatesworld coordinates

X = 8.4, Y = 16.4
X = 653000,
Y = 1865000

Digitizer Coordinate SystemDigitizer Coordinate System RealReal--world coordinatesworld coordinates
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การแปลงคาพิกัดการแปลงคาพิกัด  (Transformation)(Transformation)

•• การแปลงคาพิกัดการแปลงคาพิกัด  คือคือ  กระบวนการในการแปลงคาพิกัดของกระบวนการในการแปลงคาพิกัดของ  CoverageCoverage
หรือหรือ  Layer Layer จากระบบพิกัดหนึ่งจากระบบพิกัดหนึ่ง  ไปยังอีกระบบพิกัดหนึ่งไปยังอีกระบบพิกัดหนึ่ง  ดวยดวยการการแปลคาแปลคา
หรือหรือเลือ่นคาเลือ่นคา ( (translation or shifttranslation or shift) ) การการหมุนหมุน ( (rotationrotation) ) การยอการยอหรือขยายหรือขยาย
((scalingscaling) ) กระบวนการนี้สามารถที่จะกระทําขณะที่กําลังกระบวนการนี้สามารถที่จะกระทําขณะที่กําลัง  digitize digitize ขอมูลขอมูล
  หรือสามารถทําหลังจากการหรือสามารถทําหลังจากการ  digitize digitize เสร็จสมบูรณแลวเสร็จสมบูรณแลว

ShiftShift RotationRotation ScaleScale
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การแปลงคาพิกัดการแปลงคาพิกัด  (Transformation)(Transformation)

•• การแปลงคาพิกัดการแปลงคาพิกัด  ไมใฃไมใฃ  การการ  Projection Projection 

•• การแปลงคาพิกัดใชสูตรสมการเสนตรงในการแปลงคาพิกัดแบบการแปลงคาพิกัดใชสูตรสมการเสนตรงในการแปลงคาพิกัดแบบ
Cartesian Cartesian บนแกนบนแกน  X X และและ  Y  Y  

การทําเสนโครงแผนที่การทําเสนโครงแผนที่ ( (MapMap Projection) Projection) -- [3D [3D ไปเปนไปเปน  2D]2D]
•• การการ Projection  Projection เปนเปน  แปลงชุดขอมูลภูมิศาสตรจากแปลงชุดขอมูลภูมิศาสตรจาก Projection  Projection หนึ่งไปหนึ่งไป
เปนอีกระบบหนึ่งเปนอีกระบบหนึ่ง  เขนเขน  Lambert Lambert ไปเปนไปเปน  MercatorMercator

•• หรือหรือ  การแปลขอมูลจากองศาของละติจูดและลองจิจูดไปเปนระบบพิกัดการแปลขอมูลจากองศาของละติจูดและลองจิจูดไปเปนระบบพิกัด
Cartesian Cartesian ที่มีหนวยเปนเมตรหรือฟุตที่มีหนวยเปนเมตรหรือฟุต
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RMS RMS errorerror
•• เปนเปนคาคาความคลาดเคลื่อนทางตําแหนงของความคลาดเคลื่อนทางตําแหนงของ  ตําแหนงของตําแหนงของ  TIC TIC ที่นําเขามาจากแผนที่ที่นําเขามาจากแผนที่
ตนฉบับตนฉบับ  กบักบั  ตําแหนงของตําแหนงของ  TIC TIC ที่เปนจริงบนพื้นผิวโลกที่เปนจริงบนพื้นผิวโลก

•• การการคํานวณคํานวณความคลาดเคลื่อนโดยเฉลีย่ของความคลาดเคลื่อนโดยเฉลีย่ของ  TIC TIC จะแสดงเปนคาจะแสดงเปนคา  Root MeanRoot Mean
Square (RMS) errorSquare (RMS) error

ErrorError
RealReal--world tic locationsworld tic locations
Digitized tic locationsDigitized tic locations

11 11 22 22

22ee
11ee

33ee 44ee
44

44
33

33

RMS error (input,output) = 0.003 RMS error (input,output) = 0.003 

RMS error  = RMS error  = 
11ee 22ee 33ee nnee++ ++ ++ ++

nn
22 22 22 22......
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ขั้นตอนการขั้นตอนการ  DigitizingDigitizing

1.1.  การเตรียมแผนที่การเตรียมแผนที่

2.2.  การบันทึกคาพิกัดการบันทึกคาพิกัด

3.3.  การแกไขขอผิดพลาดการแกไขขอผิดพลาด

4.4. การการบันทึกบันทึกรหัสและรายละเอียดของขอมูลเชิงคุณลักษณะรหัสและรายละเอียดของขอมูลเชิงคุณลักษณะ
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1.1.  การเตรียมแผนที่การเตรียมแผนที่
ขั้นตอนการขั้นตอนการ  DigitizingDigitizing

•• การเตรียมแผนที่กอนการการเตรียมแผนที่กอนการ  digitize digitize จะชวยใหกระบวนการสรางขอมลูดีขึ้นจะชวยใหกระบวนการสรางขอมลูดีขึ้น  
••  โดยงานดังตอไปนี้เปนทางเลือกที่สามารถชวยใหประหยัดเวลาโดยงานดังตอไปนี้เปนทางเลือกที่สามารถชวยใหประหยัดเวลา  และและชวยชวยปรับปรุงปรับปรุง
ความสอดคลองของขอมลูความสอดคลองของขอมลู

การการตรวจสอบแผนที่ตรวจสอบแผนที่
--  เปนแผนที่ทีส่มบูรณเปนแผนที่ทีส่มบูรณ  นาเชื่อถือนาเชื่อถือ  โดยผลิตจากองคกรที่มีมาตรฐานในการผลิตโดยผลิตจากองคกรที่มีมาตรฐานในการผลิต  เปนที่ยอมรับเปนที่ยอมรับ
  และแผนที่ตองไมขาดและแผนที่ตองไมขาด  ไมเปนรอยยับยนไมเปนรอยยับยน  
การกําหนดการกําหนด  TIC TIC และขอมูลภูมิศาสตรและขอมูลภูมิศาสตร
-- บางกรณีตองมีการคัดลอกแผนที่ขึ้นมาใหมบางกรณีตองมีการคัดลอกแผนที่ขึ้นมาใหม  โดยการคัดลอกโดยการคัดลอก  TIC TIC และขอมูลภูมิศาสตรคงในวสัดุและขอมูลภูมิศาสตรคงในวสัดุ

((MylarMylar) ) ที่ที่มีมีความคงทนความคงทนของของความกวางและความยาวที่สามารถใชเปนแผนที่ตนแบบความกวางและความยาวที่สามารถใชเปนแผนที่ตนแบบ  โดยโดยมีมีความยืดความยืด
และหดนอยที่สุดและหดนอยที่สุด

-- ถาไมใชถาไมใช  Mylar Mylar จะตองทําเครื่องหมายและกําหนดตําแหนงที่ชัดเจนใหกับจะตองทําเครื่องหมายและกําหนดตําแหนงที่ชัดเจนใหกับ TIC   TIC  และขอมูลบนและขอมูลบน
แผนแผนที่แผนแผนที่
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การกาํหนดการกาํหนด  TIC TIC และขอมูลภูมิศาสตรและขอมูลภูมิศาสตร

• เลือกวัสดุทีม่ีความคงทน

• กําหนดตําแหนงและหมายเลขกํากับ (ID)ของ TIC ที่แนนอน 

• คัดลอกเฉพาะ features ที่ตองการ Digitized เทานั้น 

TIC# 1 TIC# 2

TIC# 4 TIC# 3
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ขั้นตอนการขั้นตอนการ  DigitizingDigitizing
2.2.  การบันทึกคาพกิดัการบันทึกคาพกิดั
•• นําแผนที่มีตรึงบนนําแผนที่มีตรึงบน  Digitizer Table Digitizer Table แลวใชแลวใช  Cursor Cursor เปนอุปกรณในการถายโอนเปนอุปกรณในการถายโอน
พิกดัของพิกดัของ  features features ตางตาง  ๆๆ      

•• กําหนดจดุควบคุมคาพิกัดกําหนดจดุควบคุมคาพิกัด  (TIC) (TIC) อยางนอยอยางนอย  44  จดุจดุ  จากแผนที่ทีต่องการนําเขาขอมลูจากแผนที่ทีต่องการนําเขาขอมลู
โดยใชโดยใช  TIC TIC ในการแปลงคาพิกัดจากในการแปลงคาพิกัดจาก  Digitizer Digitizer เปนพิกัดในระบบพิกัดภมูิศาสตรเปนพิกัดในระบบพิกัดภมูิศาสตร

•• ขอมูลจุดขอมูลจุด ( (PointPoint)  )  จะถูกบันทึกเปนคาพิกัดจะถูกบันทึกเปนคาพิกัด  X,Y X,Y คูหนึ่งคูหนึ่ง

•• ขอมูลจุดขอมูลจุด  ((LineLine)) จะถูกบันทึกเปนชุดคาพิกัดจะถูกบันทึกเปนชุดคาพิกัด  X,YX,Y ในในแบบแบบเสมือนจุดเสมือนจุด ( (pointwisepointwise modemode) ) โดยบันทึกโดยบันทึก
เปนชวงๆที่กําหนดโดยผูนําเขาขอมูลเองเปนชวงๆที่กําหนดโดยผูนําเขาขอมูลเอง  หรืออาจจะบันทกึแบบตอเนื่องหรืออาจจะบันทกึแบบตอเนื่อง  (stream mode) (stream mode) 

•• ขอมูลพื้นที่ขอมูลพื้นที่ ( (PolygonPolygon)  )  จะถูกบันทึกเปนชุดคาพิกัดจะถูกบันทึกเปนชุดคาพิกัด  X,Y X,Y โดยมีจุดเริ่มตนเดียวกันกับจดุสิ้นสุดโดยมีจุดเริ่มตนเดียวกันกับจุดสิ้นสุด

พื้นที่ขางเคยีงกันพื้นที่ขางเคยีงกัน  ใหให  digitize digitize ขอบเขตรวมขอบเขตรวม  ((เสนขอบเขตระหวางเสนขอบเขตระหวาง  22 polygonspolygons))  เพียงเพียงครั้งเดียวครั้งเดียว
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ขั้นตอนการขั้นตอนการ  DigitizingDigitizing
2.2.  การบันทึกคาพกิดัการบันทึกคาพกิดั

shared arcshared arc

•• ขอมูลจุดขอมูลจุด ( (PointPoint)) •• ขอมูลจุดขอมูลจุด  ((LineLine)) •• ขอมูลพื้นที่ขอมูลพื้นที่ ( (PolygonPolygon))

33

11

Slivers polygonSlivers polygon

PPointwiseointwise or Lineor Line
modemode

StreamStream modemode

LabelLabel

44

22
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ขั้นตอนการขั้นตอนการ  DigitizingDigitizing
3.3.  การแกไขขอผิดพลาดการแกไขขอผิดพลาด

•• แกไขขอผิดพลาดที่เกิดจากการแกไขขอผิดพลาดที่เกิดจากการ  Digitize Digitize ลักษณะทางภูมิศาสตรในรูปแบบตางลักษณะทางภูมิศาสตรในรูปแบบตาง  ๆๆ  

ขอผิดพลาดที่สามารถพบขอผิดพลาดที่สามารถพบ
--  การไมเชื่อมตอการไมเชื่อมตอ ( (snapsnap) ) เสนเขาดวยกันที่จุดตอเสนเขาดวยกันที่จุดตอ ( (nodenode))
--  ลากเสนเกิดจุดตอหรือลากเสนไมถึงจุดตอลากเสนเกิดจุดตอหรือลากเสนไมถึงจุดตอ ( (Overshoot Overshoot หรือหรือ  UndershootUndershoot))
--  ลืมบันทึกคาพิกัดของเสนหรือจุดลืมบันทึกคาพิกัดของเสนหรือจุด
--  การบันทึกคาพิกัดของจุดหรือเสนซ้ําซอนการบันทึกคาพิกัดของจุดหรือเสนซ้ําซอน
--  การใหคารหัสของขอมูลไมถูกตองการใหคารหัสของขอมูลไมถูกตอง  
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ขอผิดพลาดที่สามารถพบขณะขอผิดพลาดที่สามารถพบขณะ  digitize   digitize  

Slivers polygonSlivers polygon

Slivers polygonSlivers polygon

Double Label pointsDouble Label points

OvershootOvershoot
UndershootUndershoot

No LabelNo Label

Arcs are not connectedArcs are not connected

เสนซ้ําซอน
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ขั้นตอนการขั้นตอนการ  DigitizingDigitizing
4.4. การการบันทึกบันทึกรหัสและรายละเอียดของขอมูลเชิงคุณลักษณะรหัสและรายละเอียดของขอมูลเชิงคุณลักษณะ

•• เปนการเปนการบันทึกบันทึกรหัสและรายละเอยีดเชิงคุณลักษณะรหัสและรายละเอยีดเชิงคุณลักษณะ  ของขอมูลเชงิพื้นที่ที่ของขอมูลเชงิพื้นที่ที่  Digitize Digitize ไปไป

•• นําเขาโดยผานทางนําเขาโดยผานทาง  KeyboardKeyboard  ไปสูฐานขอมูลไปสูฐานขอมูล  ซึ่งจะกระทําทันทกีอนหรือหลังการซึ่งจะกระทําทันทกีอนหรือหลังการ
Digitizing Digitizing ขอมูลเชงิพื้นที่เขาไปแลวขอมูลเชงิพื้นที่เขาไปแลว

5.5. การการสรางสรางความสัมพันธเชิงพื้นที่ความสัมพันธเชิงพื้นที่ ( (TopologyTopology))

•• เปนการเปนการสรางสรางความสัมพันธเชิงพื้นทีร่ะหวางความสมัพันธเชิงพื้นทีร่ะหวาง  feature feature ทุกทุก  feature feature โดยมีการสรางโดยมีการสราง
ตารางขอมูลเชิงคุณลักษณะรวมดวยตารางขอมูลเชิงคุณลักษณะรวมดวย
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การนําเขาขอมูลดวยเครื่องกราดภาพการนําเขาขอมูลดวยเครื่องกราดภาพ ( (ScanningScanning))

เปนลักษณะการนําเขาขอมูลรูปแบบรูปภาพเปนลักษณะการนําเขาขอมูลรูปแบบรูปภาพแผนที่แบบแผนที่แบบ  Raster formatRaster format

1.1.  เครื่องกราดภาพแบบดรัมเครื่องกราดภาพแบบดรัม ( (drum scannerdrum scanner))

2.2.  เครื่องกราดภาพแบบระนาบเครื่องกราดภาพแบบระนาบ   ((flatbed flatbed scannerscanner))
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การนําเขาขอมูลดวยเครื่องกราดภาพการนําเขาขอมูลดวยเครื่องกราดภาพ ( (ScanningScanning))

หลักในการนําเขาขอมูลหลักในการนําเขาขอมูล
• ตรึงแผนที่บนพื้นที่รับการกราดภาพ
• หัวเครื่องกราดภาพจะเคลื่อนที่ในแนวเหนอื-ใต และตะวันออก-ตะวันตก
• ไดภาพเชิงเลข (digital image) และในโครงสรางของขอมูล Raster
• ทํากระบวนการแปลงขอมูล Raster เปนขอมูล Vector

(Vectorization)
• กําหนดรหัสหรือ ID number ของแตละ Features เพื่อใหขอมูล
คุณลักษณะสามารถเชื่อมโยงกับขอมูลเชิงพื้นที่ได ดวย ID number นี้
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การนําเขาขอมูลดวยเครื่องกราดภาพการนําเขาขอมูลดวยเครื่องกราดภาพ ( (ScanningScanning))

ขั้นตอนขั้นตอน
1. การคัดลอกแผนที่ใหม เพื่อลดทอนขอมูล
2. การ Scan แผนที่
3. การ Digitize ดวยมือจากหนาจอคอมพิวเตอร (Headup digitizing)
3. การแกไขขอมูล
4. กําหนดรหัสหรือ ID number ของแตละ Features 
5. การสรางความสัมพันธเชิงพื้นที่ 
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สรุปขั้นตอนหลักในการนําเขาขอมูลดวยเครื่องกราดภาพสรุปขั้นตอนหลักในการนําเขาขอมูลดวยเครื่องกราดภาพ ( (ScanningScanning))



18 ธันวาคม 2545จรัณธร   บุญญานุภาพ

สรุปแหลงขอมูลของขอมูลภมูิศาสตรสรุปแหลงขอมูลของขอมูลภมูิศาสตร
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  สรุปการนําเขาขอมูลสูฐานขอมูลสรุปการนําเขาขอมูลสูฐานขอมูล  GISGIS

AnalogAnalog
MapsMaps

Aerial Aerial 
PhotographsPhotographs SensorsSensors Field Field 

observationobservation

Computer Computer 
keyboardkeyboard DigitizersDigitizers Stereo plotterStereo plotter ScannerScanner Magnetic and Magnetic and 

Optical MediaOptical Media

DATA INPUT

GeograpghicGeograpghic
DatabaseDatabase

((LocationLocation,, AttributeAttribute,,TopologyTopology))


	Data Entry
	(Digital Data Sources)

